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Einleilung

Tin istlichen Teil des Bitkk-Gebirges, i einem tiefen, zerkliulteten
Tal liegt einer dee sehonsten Hahenkueorte Unguens: Lillaliired, ver-
borgen. Dieses an Karstphiinomenen reiche Gebiet enthill califreiche
[Tihlen,

Lin Frithlimyg des Jahees 1964 habe ich zwen von diesen LillalOreder
Hiblen besaeht, wm thee Pllanzenselt s erforzechen und kennenzn-
lernen: die Forris-Hoble, die nahe dem Palola-Hotel leet, und die
Fstwiin-Hahle, die ebwa 700 m o von der eesten entfornt legt, Wir le-
sitzen pur Leit nue spicliche Angaben iiber die lebenden Crganismen
und hesonders fiber die Pllanzenwell vicler hekannter Hioblen Ungarnas.
Unsere Forscher haben dis Hihlen prolitenteils nur his eure Togeslichi-
rrenge prfoescht (Boros, 19355 Kal, 19573,

Uber die Vegetation der Hihlen wird nur o allgemcinen geachrie-
brn, zimn Bejspie]l Gebhardt {1934); ,,In der Hihle von Abaliget
(Meczek-Gebirge) kownnen grimende Pllanzen {Lobermans, Lanbmoos,
Larn) Blol im Halhlenhals vor ™ = Jakues (1952 Es leben dort Kisen-
balcberien und Schwelelbalterien; auf dem Holzmuferial Gnden wir
iberall Pilelager™

I vorigen Jahezehot halen Clans (1053, 1959 19624, ), Sula
(AT und Palik (19604, b)) in vinigen ungarischen Hahlen algo-
logrizehe Forselinngen vorgenommen (inden Baradla-, Abaliget- Béke.
und Pialviley-Hokleny, T Lanfe dieser Forzelhungeen sind e diesen
Hahlen zalilreiche Algenarien gofunden worden (2130 in der Bike-
Lléihle 0 Avten).

Drer Eingang sur Foreds-Hohle bei Tillafiieed belinded sich nehen
doem letzten Wasserfall des Garvadna-Buches, in viner Hihe von 264 m
el 3L Thie Entdeckung dieser Halile Bl veemoodlich w die Jahee i
1570 Bie st Tire Besucher im Johre 1927 eriiffnet; infolgedessan war

1 Thdanische Abteilung des Xaturhistorisehon Moseums, Budapest, Un-
gar,
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auch die Einfilirung des plektrischen Lichtes notwendig peworden.
Wir kinnen die Ansiedlong der sekundiren Vegetation {2z B, Maonze)
vou diezen Zeilpunkt an dativren.

Liie Forrds-Hiohle nnterseheidet sich von den ablichen Rarsthiblen,
Lhre Aushihlungen sind nicht dureh die koreodicrende und erodicrenda
Wirkung des Wasszors im Karslgestein entstanden, sondern ilidelon
sich gloicheeiliz mit dern sich ablougernden Kalkiolf, The elwa 40 m
dicke Poalltuilbank hat sich Ende des Pleistozin von dem aus domn
hisher gelegenen Srinva-Tal hernnterstiivzenden, ang der Srinva-Qualle
und aus der vermutlich damals noeh aktiven Tstvan-Hishle hervor-
gquellenden kalkhaltigen Karstwasser — infolge Venminderung seines
Kaoblendioxydgehaltos — abpolagert,

Iher Eingang zure Istvin-Hihle &fnet sich neben der Landstralie
gwischen Lillafieed und Eger in einer Hohe von 318 mo i d WL Thiese
Hable hat sich im Kallistein vom Mitteltenas gebildet wnd verdoanlkt
ihre Entstehung cinem unterirdischen Wasserlanf, Dieser unteriediselbe
Bach hat vermutlich daz Niederschlagswaszer der Hochebene des
Biilek -Gelirges abgeleilel und 15l dann in Verbindung mit der Senkung
der Talsolle aufl ein niedeigeres Nivean welaogt, In der Aasbildung
dez Hohlenaystema spiclen mehrere Foktoren: teldomische, Rorro-
sions- und Frosionawickungen sowie dop hvdreostatische Drek des
Faratwossers usw., vime Bolle, Die Islvan-Tlahle ist cine charakberi-
stische Troplsteinhihle it einem Ktagosysterm, Der biefste Puanlkt
licgt in 294 moii d M., der hilchste in einer Hibe von 3306 o i dL AL
Seit 19231 ist sie file das Publikum geidffnet; damals hat man auch die
Eleltrizilat eingeiuhet (Vegelalion!), {Siehe auch die beigelogteon
kartenskizzen.)

Das Liel meiner Forzehungen war, festzustellen: 1. Was fiir eine
Vegelation lebt in diesen Hohlen? 2. Waz fie dkologizche Verhiiltnizsse
cridglichen fir sie das Leben hierselbst? 3 Kinoen woh] diese Pllan-
zen in irgendeiner Welse die Lult dieser Hiohlen beeinfluzsen?

Eesulfate

Meine Forschungen hale jch in beiden Hihlen nicht beim Eingange
derselben oder in dessen Nibe, sondern davon entfernt begonnen,
damit dag gesammelte Material ungetribt von jeder dnlleren iiko-
logischen Einwirkong, bavplstchlich des Tageslichibes, set und nur die
wihrhaft im Innecen dee Hohle lebende und die daselbst eerschenden
eirenartigen Verhiillionisse vertragends Vegolation widerspiogele,

1. In der Forrds-Hahle hegann ich meine Sammbung imeTeipelboe.
Unmiltelbar neben der Lampe fand wh ocin blohendes Mooslager,
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Abb 1

1. Rarlenskizan der Istvan-Holle: 1. Kingang, 2. Bire, 3. Schacht 1,

4. 5chacht 10, 5, GroBer Baal, 6. Entdechongszweig , Tordal KIafls, 7, Trep-

penanfgang, & Gloriette, 9 Treppenabsatz, — Orafie Kuppelhalle: 10, M-

chenland, 11, Riesiger Wasserfall, 12, Tastei, 13 Basteidurchweg, 14, 8dulen-

saal, 15 Theatersual, 14, Brrgwerkstollen, 17, Schinaler Baal, 18, Hintere
Halle, 1% Rissentorte,

2. rKartenzkizze

2, Warlenskizee der Forcis-Hihl: 10 Eingang, 2. Kiinstlicher Stollen

2

a0 Halle, 4, Ausgelchteter Gang, O, Tripeltor, 621 Tntern Quelle, 7, Wordlichi-
saal, & Troplsteintor, 4, Meresaal, 100 Traverwoidensaal, 11, Kleiner Saal,
12, Tropfeteinsanl, 14, FIGe, 04, Versaubertes WKaslell,
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Lestehend ans Eucladiom corticillatum (With,) Br. Bar. varangusti-
fadivean Lind.2), Inder vollkommen dunklen Aushahliog, welele vom
Llripeltert zum Wleinen Sual®t folied, habe ich ein Copeines®)-Loser
gefunden, deszen Art wegen Mangels un Schleler nicht bestimmt wee-
den konede,

Bei der | Unteren Quelle sind am die Tampen herim: fihyrehoste-
giwm murale (MNecl) Bre baes, Swefad i cortteilloture. var. angsti-
Fodreemn, wnd dee zeltene Flesidens monntelus Sulll; gegon den | MNaord-
lichtsunl™ wn e der Korridopwendung auf einem verfuulenden Tiie-
ralimen sind breiunbichgeanen Belog Lildende Sebimmelpiler, aof den
Treppen dahinter ist cin Cogrines-Loger, Um die Lampen heram:
Fucladinem vertictilatune var angastifoline und Poblio zp. T | Nowd
lichtanul™ hedeclien e 200, 250 cme Hihe umn die Lampen heeao hell-
gritneg Monspolster an einer Stelle 16 dm? Fliche, bei der anderen
Lampe | m? uned bei der dritten 1.5 m® Fliche, The bier gefundenen
Moosarten sind: Fissidews minutulns Snll, Breacfigptlhecian celutinim
(L. Bro BEure, fSacbele folloe Wedw,, Amystemivm riparinm (1) Dr,
., Rhynchasteginm meale {Necle) Br, Baes An dieser Stelle st eine
crelbe Wandfiaele anch mit giner cinzellizen Cyonophyta hodeckt. Tn
der vom L Troverweidenzaa ™ nivedlich gelesenen Strecke st Eaefid fam
serticiflatim (With.) Br. Eur, wiederzufinden. Tm Troplsteinsaal® sl
aufl den Wiinden ecin brionlicher schimanelaelizer Belag zu sehen,
Diiesen — und i allgemaeinen die Mikropilze — 2o bestiimmen izt nicht,
mudelich gewesen,

2000 PHanzenwell der Tstvan-TTohTe wird in eester Heihe von ciner
reichen Mossflara reprdzentieel. Aluen sind schr spdelich vnd artenarm
vertecten, Tely bahe nooe eineellige Cyara plogta- wnd Cllorepfiae-Arton
woelunden, The in dew emeelnen Teilen der Tstvin-Hihle webundene
Vegetation izt folgende: no | Groben Saal™: Barbele wegeiealoto
Hodw., Moos; im Saal vony | Hiesigen Wasserlall* s Mopse: Torfuli
mrelie (L3 Wedw, var eestive Beid., Amblystesinm serpens (1) Br.
., Fueladinm certietlabung, hynchostesivm muorale. Pellin fubbeo-
wenn Raddi, Begoerygthrophyilem recoeeveostram (Hedw) Chen., fry-
e corespaficien L Thiese hodecken nen die HellekLoren von H000Watt
herune 1-2 ? Fliiche. Thie Tropfsteine vom Whasserfall™ sind Ll
weize vim Flederinas-Goano bedeckl, aul welelem zich weillliche
Schimmelpilze hilden: Diese kiuoen im Prihjale in eegnerisclem,
feuchtem Wotler gut beabachict werden, verselwinden jedoch im
sommer, besonders wenn grolie Trackenhoit hereselit. In diesem Saal
Bedeckt dieser Sehimmelpils - gemeinsam il viner Pafgporaces - aneh

B Die Moose worden v LoVajda and die Pilee von G Bohns bestimant.
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die Holzgelinder, Beim |, Basteidurchweg', bei der Tropfsteinsiinle Loe-
lenehtenden Lampe sind 2 Maoosarten hinfig: Amfdystesinm serpens
wnd Harbala wigeioilate, Interessant, daB hier beim Deckenlicht, von
100 Watt leeine Pllanze zo finden izf und dall aof dem Plalond stetig
Wassersickern nnd Teipfeln beobachibet werden kanu. T Saal M-
chenland® sind 5 Moosarlen: Barbuale wopeiendate, Fissidens soeifeling
QL Hedw,, Amdlystesinm serpens, Exelodiom verticillation und Fr-
egiehinm selcartsie Turn) Hobbiek, welche eine Fliiche von 15
2 m? ledecken. Schliefilich st die Moosfleorn e L Theatersanl™ am
redchsten, mil 7 Avten: Fucladivm vecticillatun, Hryoecythropfylim
recwrverostraa O Hedw.) Ghoen,, Gymeostosrs vidpestee Scehleich 1eeemo-
spasimen Bro Bur, Fuarie hygrometeica (L Sibthe, Tortili moralis
(L) Tedw. wned Pofdie spo Yom JThealersaal™ einwirls sind nm die
Lampen hoerom keine Mosse mebe, was dudureh vernesaschl wird, dali
man die Besucher nor bis zom | Theatorsaal*t fithet, nod weiler im
Inmeren brennt das clekteische Lichl noe sebe selten: Dalier habe el
in der | Hinteren Halle™ nur mehr vin Ceprinas und aul dem Holz-
gelinder nur weilln, sich lunge hinsellingelode Pilzfiden und Sehime
mel gelunden,

Besprechung

Tras Lisher Gesagie susnonoenfassend, kiinuen wir feststellen, dali
die Yegetation der Foredse ond Tsbvin-Hillen Les Lillafiired von
Algen, Mikea- und Makropilzen und Moozse vertreten st THe Algen
gsind in beiden Hihlen einzellige Cyanophyle und Chleroplyte mil ge-
einger Avtenzohl jelwa 45 Arten). Von den Makeopilzen kinoen
Tindenpilz- und Feuersehwamme-Arten gefunden werden. Die Anf-
arbeitung der Mikropilze war nicht mochch, Die Meoslora ist sehr
raichlich und kann vm das kimsthiche Licht hweram als sckondiee
Vegelation betraclitel werden. In der Foreiz-Hihle habe el 7, 1 dere
Lstvan-NMiahle 15 Moosarlen gefunden, Zwizehen den Maoosarten der
beiden Hohlen zind nue wenige gemeinsam ;. fhincfosliegian wiirale,
Haeladin vertictiotiem und Poldio sp. Eine seltene und interessante
Art komant in weheeren Teilen der Foreda-Hible vor; Fissidens neo-
teefirs Woher nnd aulf welebie Weise ist walll dieze Moosarel i die Hihle
greaten, welche in Ungarn kavm nnter den im Freien wachsendon
Arbom e finden 15L? THe Lisung dieser Frage sl zelbatverstiindlich
eine Aulgabe fir die Brealogen,

Cber den Ussprung der Energiequelle, weleho wur Abwicklung der
Lebensprozesse der owig in vollkommener Dunkelheit lebenden Hih-
lenaleen benitigl wird, sind  verseliedene Hvpothesen  aofgestellt
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worden. So kimnen zume Bedspiel die Algen die Energie der in den
Hihlen vorbandenen verschicdenen Auvssteablungen verwenden. Je-
dordi laub den Untersnchungen von Claoas {1955) ist die Gamoma-
Strablung in den Baradla- und Biéke-Hohlen sehe gering, Deta-Strah-
lung ist dberhaupt nichl walirnehmbar. Laul Felie (1954) st aber
eing veernutlich sogennnnte Mikrostrahlung miyplich.

Die Alpenvegetation der Hallen et Lillafared ist kivglich. Es er-
gilst sich die Frage, warwm wolil in diesen Hishlen —wo aoch kimstliche
Lichtguellen vorhanden sind — our eimige wenige Arten dieser als pri-
nir =0 beteachlenden Planzenorganismen anfeufinden sind, wo doch
in anderen Hililen Unearns vine reiche Algenilora plit.

Demgegeniiber wird die Pllanzenwelt, von einer ansehnlichen Zihl
vor Moczarten verlecten, Fie diese dienen die Lampen als Encegie-
gquelle. Dioeh beennen die Lampen nur peeiadiseh, wenn Besoeher dis
Hiollen aulsuchen, Dies hadentet vormn Friithjahe his oo eebst tig-
licle etwa 2-5 Stunden Beleuehtung, im allgomieinen mit 100-3Watt-
Clithbirnen, in den Scheinwerfeen il 200-Watt-Gliihbirmen, Tm
Winter vermindert sich die Bezucherzahl stark, und die Brennzeit dee
elktoischvn Birnen izt sehe kore.

Nun tancht die Frage aul: Waraom geniigt auch dieses ceringe Licht
asur Abwicklimg der Lebensprozesze der Moosarten? Besitzen zie even-
tuell auch andece Energieguellen, und wenn jo, weleherart? Verwanden
sie viellvicht die obenerwibnte elwuige Mikrasteahlong? The bei den
Algen ungenommenen Energiequellen: Symbiose, Leterotrophe Er-
niihrung ader Chemosyntheze, kinnen bel den Moosen nicht in Be-
trachd komomen, Vielleicht kinnen sie die kure andaneende, alier starke
Lichlenergie nulapeichern? Alle diese Prableme Kanaen erst i Lanfe
weiterrr Forschungon beanlwortet werden,

Kin andervs Problem: Wieviel Zeil brovehte diese Moosflora, win
sich angusiedeln und = verbeeiten? Lebt in dee Tatvin-Hohble cine
Yogetation von mehreren Jahrzehnten oder nue von einem Juhrachnt?
[he eleltrische Beleuchlungseinrichinng dee Tstvdn-Tlohle wurde ndm-
lich walrend des wweiten Weltkrieges gans werstiiet und eest um 1955
herum wisderhergestollt.

lely halie Testgestellt, dabh in diesen Hishlo in die Cevptogam-FPllan-
gengruppe gohirende Fleehten mieht vorhanden sind, nichl einmal
Protothalins oder Feprarie-Arten, obewar die fiie die Flechten o wich-
Ligre Feoehtigheil hier stindig nod gendgend isf,

Szabd {1963) hal in beiden Hihlen Mikeoklimanntersnchungen
durcheefithrt und festgestellt, daid die relative Luftfenchlighkeit
der Tstvan-1lihle durchschnittlich 86965 hetrgl, i niedrersehlags-
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reichem Wetber nim 1002 heromn, Seine Messungen in der Foreds-
Hible wiesen 97-100% auf.

s ist anzunehmen, dall fiir die Flechten der sndees Faktor: das
Lichl der Lampen bew, die Beleuehtungszeil, fiie ihre Lebensprozesze
ungeningend ist, deshalb kemmen sie hier nicht vor,

Diie dritte Frage meiner Forschungen: Kinnen die Pllanzen in ir-
gendeiner Weise die Toft der Hihlen beeinflnzsen? - mul jch mit cinem
entseliedenen  Nein'' beantworten. Die Menge dar Pllanzen, die Aus-
debnung der von thonen bedecklen Flichen iat im Verhiilinis zue Grole
der Hihlen zu geving, folglich kann die Vegetation soy Verbessorung
der Hoblenlult wezentlich niclits beitragen.

FUSAMMENFASSEUNG

DHe Wegetation der Forrdz- und Istvan-THihlen bei Lillalired in Ungarn
heslelt aus Algen, Mikeo- gl Malropilzen und doosen. Die Algon sind in
beiden Hollen vinzellige Cyanophiyte und Chlorophyte mil geeinger Arten-
zabl, Voo den Makreopilzen Kinnen Tintenpile- und Feuerselowvamm-Arten
getunden werden, Die Aufurlailung der Mikeopilee wae nicht méglich, Din
Moozflora izt reichlich und kann win das kitnstliche Licht beeam alz sekun-
e ",-'ngnf_a[i_r_‘:][ Leleachiet wepden, In der Forras-Hillde wuorden 7, in der
Istvdn-Hahle 15 Moosarten gefunden. Voo den Maosarten der beiden TTao0den
singd nur wenige gemeinsam: Shynclestegieme morele, Tucledive certiclle-
e unel Pofdia spo Fine sellene und interessante Avt kommt in mehreren
Treilen der Forrdz- Hiable vor: Foeeidens micsiiiades.

SUIMMARY

The vegetation of the Farrdz and Istvdn caves at Lillafiired in Thungary
iz compoesed of algae, micro- und macmifungi and mosses. The algae jo bolh
caves are represen Lul by unicellulor Cyanaphyte and Chloraphyta with small
specivs nombers. The macenfingl are Coprinus and Polyporacea spp while
it was impassilile to identify the iniccofangl. The maoss Boea iz vichly devel-
apisl and 30 ean by supposed to represenl. a secondory vegetafion at the
artificially iluminated places of the caves, Ty Foreds cave 7, amil in Istvan
cave 10 dilferent mogses weee Toond, ooy 3 of which perved to be eommon
Ly both caves: Mhypnchostegiom wveale, Fucludiaom pertieflatem and Pollin
ap. A rare and intecesting species: Fresrdsns minutelus occurred af soveral
Iocalithes in Forrds cave,
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Fig. 1: Panorama-Rild von TillaTieed.
Fig, 2 Eingung der Tstvan-Hille,
Fig. 3: Moose in der Tstvim-Hiabhle,

Fig. a: Massenhoftes Planzenvorkommen auf Stalaktiten in der Tstvin-
Tliade.

S Mussenballes Plancenvorkemmen aul Stalagmiten in oder Tslvin-
Hille,

Fig. 60 Alzen- und Mikropilzbelag auf den Tropisteinen in der Foreis- Hihle

=
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Fig. 7 Heiche Moosilora wm dis Lampe heean in der Forriz-11ihle
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